A NEPESSEGFOGYAS NEHANY KOZGAZDASAGI ASPEKTUSA

MELLAR TAMAS

Bevezeteés

A népességfogyds szomoru jelensége immar két évtizede vellink é16 valo-
sag. Eppen ezért nem meglepd, hogy nagyon sok tudomanyos cikk, esszé és
tanulmany jelenik meg ebben a témakdérben napjainkban. A tanulméanyok tobb-
sége elsodlegesen a népességfogyds dokumentalasaval és az ebbol kovetkezd
tarsadalmi, 1élektani kdvetkezményekkel, illetve a cstkkenési trend megfordita-
sanak feltételeivel foglalkozik. Ugyanakkor elenyészd azon tanulmanyok sza-
ma, amelyek a népességfogyis kovetkezményeként elballé eloregedést és en-
nek kozgazdasagi folyomanyait taglalndk. A jelen tanulmany ezt a hidnyt proé-
bélja enyhiteni, tdvolrdl sem a teljesség igényével, hiszen itt olyan vaskos té-
makrél van szo6, amelyek elméleti alapjait az egyiittéld generdcick modelljei
fogalmazzak meg, gyakorlati oldalat pedig a fenntarthaté nyugdij- és egészség-
biztositdsi rendszer definialasa jelenti.

A cikk célkitlizése ennél joval szerényebb, pusztdn azt kivanja bemutatni
dinamikus modellek segitségével, hogy a felnétt, munkaképes kort népesség
aranyanak cstkkenése hogyan befolyasolja az egy fore juté GDP alakulasat,
illetve hogy ezen két tényez6 ko6z6tt milyen kdlesdnhatdsok fogalmazhatdk
meg. Kénnyen kialakulhat olyan, egymast erdsitd, negativ spirdlként miik6do
leéplilési mechanizmus, amelyben az eloregedé tarsadalom olyan silyos terhe-
ket r6 a gazdasagra, hogy ennek kévetkeztében csokken az egy fore jutd jove-
delem, s ennek csokkenése pedig meghiusitja a megfelel$ forrasok atcsoporto-
sitasat az eloregedés megallitasara.

A kiindulé alfejezet a népesedés alakuldsat megfogalmazé dinamikus mo-
dell miikadését mutatja be harom generacids (fiatal, felnétt, 6reg) bontdsban. A
masodik alfejezet a munkaképes kord népesség aranya és az egy fore juté GDP
valtozasanak kapcsolatit mutatja be elészor elméleti alapon, majd az 1960-
2000 kozotti magyar tényadatok, illetve a 2000-2050 id6szakra elbrebecsiilt
adatok alapjan empirikusan is. Végil a tanulmany harmadik része a
munkaképes koru lakossag és az egy fore jutd6 GDP ardnya kozoétti dinamikus
kapcsolatot vizsgélja két, azonos modelicsaladba (Lotka—Volterra modellek)
tartozo6 szimmetrikus modell segitségével.
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A haromgenerdacios alapmodell

A vizsgalati keretiil szolgalé modellben' kiilénboztessiink meg harom kor-
csoportot: a gyerekeket (G), a felndtteket (F) és az Sregeket (O). Az egyes kor-
csoportokhoz hozzarendelhet6k jellemz6 iddintervallumok (példaul 0-20 év,
21-60 év és 60 év felett), amelyek természetesen id6ben valtozhatnak, vagy

megegyezés szerint valtoztathatok. Jeldlje a gyermekkor hosszat Y, , a felnott-
kor hosszat pedig ), , amibdl kdvetkezden az egyes korcsoportokbél valé kilé-

pés rataja m és n lesz. Ha tehat a gyermekkor hossza 20 év és a felnbttkoré 40
év, akkor ez azt jelenti, hogy évenként a gyerekek 5%-a ( }4, -a) és a felnéttek

2,5%-a ( Y40 -€) 1ép 4t a felette 1évd korcsoportba. Jelslje tovabba a termékeny-

ségi ratat f, valamint az egyes korcsoportok halédlozasi ratajat rendre p, g és r.
Nyilvan a gyerekek haldlozasi ratija joval kisebb lesz, mint a felnétteké, illetve

az Sregeké, tehat feltételezhetd, hogy p < g <r . Jelolje végiil B¢, B" és B°
az orszagba be-, illetve onnan kivandorlok egyenlegét az egyes korcsoportok-

ban. A bevezetett jel6lések felhasznalasaval a kovetkezd mérlegosszefliggések
irhatok fel a népesség alakulasdra vonatkozéan:

G =G +fF,—(m+p)G_ + BrG
Ft = Ft—l +m, Gz—l - (nl + qt)Ft—l + BtF
Ot = 01—1 + ntFt—l —h Ot—l + Bto

N, =G, +F +0,

Az elsé egyenlet azt fogalmazza meg, hogy a gyermekkorcsoport 1étszama
az el6z6 idészakhoz képest annak megfelelden valtozik, hogy a sziiletések sza-
ma és a korcsoportbeli bevandorlas mennyivel haladja meg a feln6tté valds és a
korai ethaldlozis miatti kilépéseket. A masodik és harmadik egyenlet logikdja
ugyanez, azzal az apr6é modositassal, hogy az 6regkorbdl csak egyetlen kilépési
csatorna van. A negyedik egyenlet pedig a népesség egészére (V) vonatkozd
alapmérleg-Gsszefliggés.

Az egyenletek egy olyan dinamikus kapcsolatrendszert fogalmaznak meg,
amelyet ebben a forméajaban tovabbi definicids egyenletek nélkiil nem lehet
kezelni, mert az £ m, p, n, q és r, valamint a bevandorlasi egyenlegek értékei-
nek idébeni alakulasar6él semmit sem tudunk. Ha azonban feltételezziik ezek
idobeli allandosagat, akkor 1ényegesen egyszeriibb és viszonylag konnyen ke-
zelheto helyzet 4ll el6. A még konnyebb kezelhetdség kedvéért a diszkrét idd-
kezelésrol attériink a folytonos id6kezelésre, amely nem igényli semmilyen 0j

M

! E vizsgalati modell kiindulopontjat Bossel [1994] konyvében hasznalt szimuldciés mo-
dell szolgaltatta.
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potlolagos feltétel beiktatasat, hiszen a demografiai események az év soran
folyamatosan zajlanak (annak ellenére, hog%/ ezekrol éltaldban csak az év for-
dulénapjara késziilnek atfogd statisztikdk).” Ennek megfelelden tehat az (1)
modell elsé harom egyenlete a kévetkezd alakba irhato at:

—C-Z—G—sz—-(m+p)G+BG

dt

%{;—=mG—(n+q)F+BF 2
£=nF—rO+BO

dt

Az id6re utalé indexet elhagytuk, mert a paraméterek és az exogén valtozék
id6ben allandbak és nincs késleltetés a modellben, tehat mindharom valtozé (G,
F és O) értékei ugyanarra az idészakra vonatkoznak. A (2) differencial-
egyenletrendszer struktirajabol kévetkezik, hogy csak az elsd két egyenlet fiigg
kélcsondsen egymastdl, a harmadik egyenlet valtozdja nem 1ép be egyikbe sem,
tehat az egyenletrendszer megoldédsa pusztan az elsd két egyenletbdl szarmaz-
tathatd. Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy a fiatal és felnStt korcsoport 16tsza-
maénak a valtozasa meghatdrozza a népesedési helyzet alakuldsét, az iddsek
korcsoportjanak létszdma passzivan alkalmazkodik a kialakult helyzethez.

A (2) differencial-egyenletrendszer els6 két egyenletét matrix-formaba atir-
va a kovetkez6t kapjuk:

dG| |-(m+ p) f G N B¢ )
dF| | m —-(n+q)||F| | BF

A stabilitds feltételei altalaban fennéllnak, hiszen realisztikus paraméterér-
tékek mellett teljesiil a

trA=—(m+p+n+q)<0 és a
detA=(m+p)(n+q)—fm >0
A rendszer fazisdiagramjanak elkészitéséhez konnyen meghatarozhatjuk a
dG =0 ésa dF =0 egyenesek meredekségét:

dr =m+p>0
dGliey  f
dr __m 20
dGlyz, n+gq

2 Kénnyen belathaté, hogy ebben a helyzetben semmilyen lényeges kiilsnbség nincs a
differenciaegyenlet és a differencidlegyenlet formaban felirt modell és az abbdl szarmaztat-
haté eredmények kozott.
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Attél fiiggéen, hogy melyik egyenes meredeksége nagyobb, két kiilénbozo
stabilitdsi helyzet all el6 és ennek megfeleléen két eltérd fazisdiagram készit-
het6 el (1asd az I. dbra A és B részét).

F A
. dG=0
f 1y
F=0
F*
- ]
G* G
1. A Gbra
Figure I A

OV

G*

I B adbra
Figure I B
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G F
m+ m .
p> s —<

f n+gq f n+gq
alakul ki (lasd az 1. dbra A részét). Az elsd feltételbdl kdnnyen megéllapithato,
hogy ebben az esetben fenndll a stabilitdAs masodik kovetelménye is: a
det4>0.
m+p m ., B B

< s —>

S n+gq f n+gq
helyzet, csak nyeregvonal melletti egyenstlyi konvergencia alakulhat ki (lasd
az L. abra B részét). Az els feltételbol jol 1athatd, hogy ebben az esetben nem
all fenn a stabilitas médsodik kévetelménye, mert a det 4 <0.

Erdemes megemliteni, hogy a konkrét nagysagrendi relacidkon tul, mindkét

esetben kiemelt fontossagu szerepet jatszott a be- és kivandorlds 1éte. Ha ugyanis

Ha

, akkor stabil egyensilyi helyzet

Ha

, akkor nincs stabil egyensulyi

B" =B =0 lenne, akkor csak a trivialis [0, 0] egyensulyi helyzet johetne
szamitasba, s a rendszer a paraméterek fliggvényében vagy ehhez a — gyakorlati
szempontbdl széba sem johetd — egyensilyi helyzethez, vagy a végtelenhez
tartana. A modell ezen tulajdonsaga a linedris jellegébdl és az idében fix para-
méter-értékeibsl kovetkezik.’

A (3) modell egyenstlyi értékei a kdvetkez6k lesznek:

G - BC(n+q)+B" f e B (m+p)+B°m

(m+p)n+q)-fm’ (m+p)n+q)—fm
Ahogy azt mér a korabbiakban emlitettiik, az id6sek korosztalya nem jatszik
aktiv szerepet az egyenstly kialakitdsaban, hanem csak kéveti a feln6tt kor-
osztaly alakulasat. Ennek megfelelden a (2) harmadik egyenlete segitségével
meghatdrozhat6 az idés korosztily egyensulyi értéke a felndtt korosztaly
egyensulyi értéke fliggvényében:

* |- 1
O =—F +—R°
r r
A tanuimanyunk egyik kitliztt célja az egyes korcsoportok kodzotti aranyok
alakulasénak vizsgélata, ezért érdemes megnézni, hogy mit mutat a gyerekek és

felnéttek, illetve az oregek és feln6ttek aranyanak definicidja:

G _ B°(n+q)+B"f O _n 1B°

F' B*(m+p)+B°m’ F r rF
A gyerekek és felnéttek aranyat — amennyiben eltekintiink a be- és kivan-
dorlasokt6l, amelyek amutgy is exogén tényez6i a modellnek — harom tényez6

3 A standard népesedési modellek éppen ezért a linearis Ssszefliggés helyett gyakran al-
kalmazzék a logisztikus formulat, példaul a dN = N(a + bN) format, amelynek van stabil
- a ki- és bevandorlas nagysagato! fiiggetlen —, belsd egyensulyi pontja.
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befolydsolja: az f termékenységi rata, a gyermek-korcsoportbol vald kilépési
rdta (m+p) és a felndtt-korcsoportbdl valod kilépési rata (n+q). Ha nd a termé-
kenységi rata és csokken a gyermekkorbdl vald kilépési rata, valamint né a
feln6ttkorbdl vald kilépés, akkor értelemszertien né a gyerekek felndttekhez

viszonyitott ardnya. Ellenkezé esetben pedig csokken a G- / F' arény. A mai

magyar viszonyok k6z6tt ezen utébbi eset volt megfigyelhetd az elmiit évtize-
dekben, elsdsorban azért, mert csékkent a termékenységi réta, a felnSttkorbol
valo kilépési rata mérséklddése csak kisebb szerepet jatszott.

Az idbsek és felnttek ardnydnak alakuldsdt két tényez6 befolyésolja, ha

feltessziik, hogy B” = 0. Ebben az esetben az Oregek ardnya akkor no, ha n n6
(vagyis cstkken a felnSttkor hossza), illetve ha r csdkken (csdkken az idések
halandéségi rataja). Nalunk ez utdbbi tényezd okozta az elmult évtizedekben
elsédlegesen az Sregek ardnydnak emelkedését

Ezek utan érdemes megnézni, hogy a felndttek aranya hogyan viszonyul az
egész népességhez:

; =_*_+1+_0_*=1+_(_”_i_q_)j‘_]f_+f_
F F F (m+p)+m r

(Az egyszeriibb kezelhetdség kedvéért feltettiik, hogy B” = B és BY =0.)
g

Az Osszefiiggés értelmében, ha a gyerekek és/vagy az oregek részardnya nd a
felnottekhez képest, akkor az N/F ardny, vagyis a felnéttek ardnya az §sszné-
pességen beliil cskken. Két karakterisztikus esetet kiilonboztethetlink meg: az
egyik, amikor a felnbttek ardnya a népességen beliil elsddlegesen azért csok-
ken, mert nd a gyerekek felndttekhez viszonyitott aranya, a masik pedig, ami-
kor az dregek aranyanak emelkedése miatt cstkken a felnOttek ardnya. Az eisd
esetet nevezhetjik a ,fiatal tarsadalmak”, mig a masodik esetet az ,,dreg tdrsa-
dalmak” népesedési problémajanak. Bizonyos nehézségek és probléméak mind-
két esetben felmeriilnek, mert romlik az eltartok-eltartottak arany a tarsadalmon
belill, a gazdasagilag aktivakra egyre nagyobb teher jut, fiiggetlentil attél, hogy
az idések €s gyerekek ellatasdt csaladi vagy allami keretek kozott rendezik.
Perspektivikusan azonban nyilvan sokkal jobb a helyzet a fiatal tarsadalmaknal,
mert itt egyfel6l minden bizonnyal n az 6ssznépesség, masfeld! pedig — s talan
ez a fontosabb — a gyerekek ,,fokozatos beérése” és feln6tté valasa javithat a
helyzeten (amennyiben nem nd szakadatlanul a termékenységi réta, illetve nem
tolodik ki folyamatosan a gyermekkor hatéra).

A népességalakulds varhaté gazdasagi hatdsai

Amint azt mar a bevezetdben is megfogalmaztuk, a keresdképes kori lakos-
sag aranyanak véaltozasa lényegesen befolyasolhatja a gazdasagi eredményeket,



A NEPESSEGFOGYAS KOZGAZDASAGI ASPEKTUSAI 15

mindenekel6tt a GDP alakuldsat. A befolyasolé hatds egyrészt input oldalrdl
jelentkezik, a munkaer6forras és a foglalkoztatottak ardnyanak alakulédsa révén,
masrészt pedig kdzvetetten a jovedelem-felhasznalason keresztiil, nevezetesen,
hogy mekkora forrast kit le a nem foglalkoztatottak eltartdsa, s ez miként csok-
kenti a felhalmozasi lehet6ségeket. Ebben a részben csak az elsoé hatéssal fog-
lalkozunk, a méasodikat meghagyjuk a kdvetkezd részre.

Vegytik a kdvetkezo igen egyszerl, egytényezds termelési figgvényt:

Y,=41, @

ahol Y a GDP-t, L a foglalkoztatottak szamat, 4 pedig a termelékenységet je-
lenti. A (4) egyenlet nem tipikus termelési fiiggvény, hanem inkabb egy min-
den idGszakban fennéalld, a termelékenységet definialé azonossag. Az A idébeli
valtozasa nem feltétleniil a munka hozadékanak a valtozasat mutatja, ez nyilvan
véltozhat a technikai fejlodés és az alkalmazott tdkemennyiség mddosuldsa
miatt is.

Tételezziik fel, hogy az n (pontosabban az 1/n, a felnéttkor hossza) ugy van
meghatdrozva, hogy az F a munkaképes koru népességet jelenti. Ekkor az F és
az L ko6zotti kiilonbséget az inaktivak €s a munkanélkiiliek jelentik. Jelolje 4 az

aktiv foglalkoztatottak aranyéat a munkaerdforrasbol’, vagyis h, = L, [ F, . Ezt
figyelembe véve a (4) logaritmikus derivaltja a kovetkez6 lesz:

dY dd, dn dF,
et NP Shnie S M aand & (5)
Y 4 h F

1 1 1 t
vagyis a GDP ndvekedési {iteme egyenld a termelékenység novekedésének,
valamint a munkaertéforras és a foglalkoztatasi arany novekedési iitemének
Osszegével.
Az egy fére jutdé GDP idébeli valtozadsa nyilvan a két tényez6 valtozasatol
fugg:
d(Y,/N,)_dY, _aN, ©
YN, Y N,
A (6) sszefuggést illusztralhatjuk az 1960-2000 ko6zotti idészakra vonatkozo-
an a magyar adatok segitségével (lasd a Il abraf). A diagramon jol latszik,
hogy a népesség valtozésa igen csekély mértékli volt, az id6szak elsd felében
kismértékben nétt, majd 1981-t61 ugyancsak kismértékben cstkkent. Ehhez
képest a GDP sokkal erételjesebb ndvekedési dinamikat mutatott, s ennek meg-
felel6en 1ényegében ez hatdrozta meg az egy fore juté GDP alakulasit.

* A h tobbé-kevésbé megfeleltetheté az aktivitési rétanak, de nem teljesen ugyanaz, mert
csak a foglalkoztatottakat (a munkanélkiiliek nélkiil) viszonyitja a munkaerdforrashoz.
Ugyanezen oknal fogva csak korlatozottan tekinthetd a munkanélkiiliségi rata komplemente-
rének (u # 1 — A ), mert nem az aktivakhoz viszonyitja a foglalkoztatottakat, hanem a teljes
munkaeréforrashoz.
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1. A népesség és a GDP nivekedési iiteme, 1960-2000
Population and the GDP growth rate, 1960-2000
Tovébb vizsgalhatjuk kérdést, ha az (5) 6sszefiiggés felhasznaldsaval Gjra
irjuk a (6)-ot:
dY,/N,)_d4,  dh,  dF, dN,
Y/JN, 4 h F N
_d4  dn _d(N,JF)

(6)

! t
Ai h! Nt / E
Ebbd] a felirdsbol egyértelmiien kitiinik, hogy az egy fore juté GDP csak akkor
novekedhet a termelékenység ndvekedésének megfeleléen, ha a munkaképes
koruak ardnya nem csékken a népességen beliil, illetve ha a cstkkenést kom-
penzdlja az aktivitasi rata emelkedése. Ha viszont a munkaképes kortiak aranya
¢s az aktivitdsi rata csokken, akkor az egy fore juté GDP névekedési iiteme
mindenképpen alatta marad a termelékenység novekedési ilitemének. S
amennyiben a foglalkoztatottak keresete a termelékenységgel egylitt véaltozik,
akkor a nem aktivakra juté jovedelem dinamikdja még jobban elmarad a ter-
melékenységétdl. Elképzelhetd természetesen sokkal kedvezdbb eset is, amikor
az egy fore jutdé GDP novekedése meghaladja a termelékenység iitemét, ennek
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azonban az a feltétele, hogy néjon az aktivitasi rata €s/vagy a munkaeréforras
aranya.

A (6°)-b6] az is kovetkezik, hogy ha az aktivitdsi rata nem nd, viszont az
N/F réta folyamatosan emelkedik, akkor semmilyen nyugdijrendszer nem tudja
garantalni a ndvekedési temmel azonos mértékil jaradékemelkedést. A fel-
osztd-kirovo nyugdijrendszernél ez az §sszefiiggés elég nyilvanvald, hiszen a
relative egyre kevesebb aktivnak kell megtermelnie az inaktivak jaradékat. De
ugyanugy érvényes a tokefedezeti rendszereknél is. Az adott feltételrendszer
keretei kozott ugyanis nem biztosithatd egy elére rogzitett kamatlab, vagy
konkrétan fogalmazva, a novekedési titemmel megegyezd realkamatlab fenn-
tartdsa, tehdt a nyugdijalapok tékehozama mindenképpen kisebb dinamikdju
jaradékot biztosit, mint a termelékenység, vagy a bérek, vagy az egy fore jutd
jovedelem novekedése.

Ezek utdn nézziik meg, hogy a magyar adatok alapjan vajon milyen kap-
csolat allithat6 fel a termelékenység és az egy fore jutdé GDP novekedési titeme
kozott. A Il dbra alapjan azt mondhatjuk, hogy elég szoros az egyiittmozgés,
de mindkét irdnyu eltérésre is van példa. A hatvanas évek elején az egy fére
juté GDP n&vekedése elmaradt a termelékenység ndvekedése mogott, ami arra
utal, hogy minden bizonnyal cstkkent az aktivitasi rata.’ Ennek éppen az ellen-
kezbje tortént 1968 és 1973 kozott: a termelékenység novekedési titemét meg-
haladé mértéki egy fore jutdé GDP novekedés a munkaerdforras béviilésének és
az aktivitasi rata emelkedésének tudhatbé be. A nyolcvanas évek elsé felében
teljesen egylitt mozgott a két mutatd, majd 1985 utan fokozatosan elmaradt az
egy fore juté GDP novekedése a termelékenység névekedése mogott. A rend-
szervaltas utani ez a tendencia feler§s6dott, a transzformdcios valsag kovet-
kezményeként az aktivitasi rata jelentdsen csdkkent és rdadasul a nyilt munka-
nélkiiliség is megjelent, s ezek egyiittes hatdsdra az egy fore jutdé GDP ndveke-
dése mélyen a termelékenység novekedése ald csuszott. Fordulat csak 1996
utan allt be, annak koévetkeztében, hogy a foglalkoztatottsag ismét emelkedni
kezdett és a munkanélkiiliség is mérséklédott €s ennek megfelelden az Y/N rata
a termelékenységet meghalad6 mértékben névekedett.

* Valdszintileg nétt a munkanélkiiliségi rata is, de ekkor még ezt nem ismerték el és nem
is regisztraltak.
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III. A termelékenység és az egy fore juté GDP alakuldsa, 1960-2000
Productivity and the per capita GDP, 1960-2000

Erdemes végiil megnézni, hogy a foglalkoztatottak népességen beliili aranya
hogyan véltozik. A bevezetett definiciok értelmében:

d(N,/L) _dN, dL, _adN, dF, dh

Nt /Ll Nt Lt Nl F; ht
@
_dW,/F) _dh,
Nl /F; ht

A magyar adatok felhasznalasaval illusztralhaté a (7) Osszefliggés, lasd a IV.
dbrdt. A munkaképes kort lakossag ardnya és az aktivitasi rata szazalékos val-
tozdsa egyiittesen kirajzolja a foglalkoztatottak népességhez viszonyitott ara-
nyanak id6beli véltozdsat. Alapvetden az jellemz6, hogy a munkaerdforras
népességen beliili aranya és az aktivitdsi rata az id6szak egészét tekintve elég
szorosan egyiitt mozog. Van azonban két jelentds kivétel: az 1968-73 és az
1990-96 kozotti idészak. Mindkét esetben a £ erételjes, tendenciézus mozgésa
okozott érzékelhetd valtozast. Az els6 esetben az aktivitasi rdta novekedése
kovetkeztében emelkedett érzékelhetden a foglalkoztatottak ardnya (vagyis
csokkent az N/L rata), a masodik esetben viszont ugyanennek a cstkkenése
okozta a foglalkoztatott ardny szamottevd romlasat.
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1V. A népesség/munkaerdforras és az aktivitdsi rdta novekedése, 1960-2050
Increase of the population/source of work and activity rate, 1960-2050

A jovbre vonatkozd tendencidk tekintetében azonban ennél joval pesszi-
mistabb képet kell felvazolni. A statikus (a sziiletési és a haldlozasi rataknal,
valamint a ki- és bevandorlasnal jelentds valtozast nem feltételezd) népesség-
elorejeizések szerint ugyanis az N/F arany a kovetkez6 Stven évben ertteljesen
emelkedik® és az aktivitasi rata is inkabb csSkkenni, mint emelkedni fog (lasd a
IV. dbrat).

A novekedési iitemek alakulasa mellett érdemes egy-két pillantast vetni az
N/F, N/L és h értékének idobeli alakulasiara a vizsgélt idészakban (lasd az V.
dbrat).

® A szamitasoknal Hablicsek — Toth (2000) tanulmanyéaban kézolt ugynevezett alapvalto-
zat el6rejelzési szamait hasznaltuk, mely szerint 2050-re a népesség 8,03 millidra, a 20 és 64
évesek szdma pedig 4,4 milliéra csékken.
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V. A népesség/munkaerdforrds, az aktivitdasi rdta és a
népesség/foglalkoztatott arany alakuldsa
Increase of the population/source of work, activity rate and the
population/employment rate

Az N/L réta, amely az eltartottak-eltarték aranyat jel6li, az 1960-as 2,1-es
indul6 értékrol a targyidOszak végére a 2,7-es szintre emelkedett fel, de ugy,
hogy kodzben a hetvenes és a nyolcvanas években 2 koriili értéken stabilizalo-
dott. Az eltartok-eltartottak ardnyanak romlasdban alapvetéen nem a munkaerd-
forras aranyanak csokkenése (az N/F arany szinte valtozatlan maradt a teljes
targyidgszakban az 1,6-os szinten), hanem az aktivitasi rata csékkenése (0,8
korili értékrdl 0,6-ra) jatszott meghatarozé szerepet. A népességfogyasbol és
eloregedésbdl kovetkezé negativ demogréfiai hatds azért nem érhetd tetten a
vizsgalt idészakban, mert egyfeld] mind a hetvenes évek elején, mind a rend-
szervaltas utan igen erételjes volt az aktivitasi rata valtozasa és ez valt domi-
nans tényez6vé. Masfeldl pedig a kilencvenes évek masodik felében a munka-
képes kor hatdra kitolddott, s ez ellensulyozta a munkaer6forrds természetes
csOkkenését. Az elbrejelzési idészakban viszont mar — ahol az aktivitasi rata
véltozasa (ez rogzitett a 0,6-0s szint koriil) nem zavarja a folyamatot — egyér-
telmien és erfteljesen érvényesiil mind az eltartottak-eltartok erbteljes (3-as
arany folé) emelkedése, mind a népesség-munkaeréforrds arany jelentds (1,8-as
arany f61é) emelkedése.
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Dinamikus modellezés

Az el6z6 két rész definicioi és megéllapitasai alapjan Osszeéllithaté egy vi-
szonylag egyszerl kétegyenletes, dinamikus modell, amely az egy fore jutd
GDP és a foglalkoztatottak ardnya valtozasanak kolcsonhatdsan alapul. A mo-
dell a kovetkezd:

Q=a—bz a,b>0

dy ®
—Z—=c+dy c,d#0

z

ahol y=Y/L és z=N/L. A (8) elsd egyenlete azt fogalmazza meg, hogy

az egy foglalkoztatottra jut6 GDP novekedését egyfeldl egy konstans (a) ténye-
z6 hatarozza meg, amely az el6zbek értelmében felfoghat6 egy allandé titemu
termelékenység-ndvekedésnek, mdsfelél pedig negativ modon a népes-
ség/foglalkoztatott arany nagyséaga (eltartottak/eltarték arany). Ez utoébbi nega-
tiv irdnyat az indokolja, hogy az eltartottak aranyanak névekedése forrasokat
von el a beruhdzasok és technikafejlesztés el6l, s emiatt csdkken a névekedési
iitem. A masodik egyenlet értelmezésénél két esetet kell megkiilonboztetniink
aszerint, hogy milyen eldjeliiek a paraméterek:
l.eset: ¢<0 és d>0 a,fiatal tirsadalom” esete,

2.eset: ¢>0 és d <0 az,idds tarsadalom” esete.

A fiatal tarsadalom esetében az az alaptendencia, hogy az N/L arany allandéan
cs6kken, vagyis folyamatosan javul az eltarték-eltartottak arany, erre utal a ¢
paraméter negativitasa. Ugyanakkor viszont az egy fore jutd jovedelem ndveli
az N/L arényt, vagyis rontja az eltartok-eltartottak aranyat. Ennek a hatdsnak a
magyarazata eléggé kézenfekvo: az egy foglalkoztatottra jutdé GDP névekedése,
illetve magas volta noveli a sziiletéskor varhat6 atlagos élettartamot és csok-
kenti a haldlozasi ratat.

Az id6s tarsadalom esetében az alaptendencia pont forditott, az N/L arany
folyamatosan ndvekszik (pozitiv ¢), vagyis allandéan romlik az eltartok-
eltartottak ardny. A d paraméter negativitisa arra utal, hogy a magas, illetve
ndvekvd egy foglalkoztatottra juté GDP javitja az eltartok-eltartottak aranyt az
altalanos egészségi helyzet javulasa, az aktiv kor kitolddasa stb. révén.

A fiatal és az id0s tarsadalom eset két kiilonb6z6 stabilitdsi helyzetet jelent,
jollehet formalisan megegyezik az egyensulyi pontjuk. A fiatal tarsadalom
esetében egy spirél alakul ki az egyenstlyi érték koriil, amely mentén mozog a
rendszer (lasd a VI dbrar). Hogy vildgos képet alkothassunk a rendszer dina-
mikus viselkedésérdl, induljunk ki az d4bran az I. negyedbdl és kdvessiik végig a
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teljes korforgast. Az 1. negyedben mind a z, mind az y értéke alacsony. Ennek
az lesz a kévetkezménye (a (8) els6 egyenlete alapjan), hogy az y novekszik, s
mivel még szintje alacsony ezért nem képes z-t névelni, tehat az csdkkenni fog.
Masként kifejezve: az eltartok-eltartottak aranya kedvezd, tehat a GDP ndveke-
dése elé nem gorget akadalyokat, ugyanakkor viszont a(z egy foglalkoztatottra
jutd) GDP szintje még nem olyan magas, hogy rontsa a foglalkoztatasi aranyt.

z A dz=0

\
-y ‘T I11.

-
e

. dy=0

e
L r 18

a/b

c/-d )','
VI dbra
Figure VI

A 1I. negyedben az y magas és a z alacsony, aminek kivetkeztében egyfell
az y még tovabb fog néni, mert az alacsony z nem akadalyozza, masfel8l pedig
- z is novekedni kezd, mert a magas y ezt indukélja. Mindennek eredményeként a
IIL. negyedbe kertiliink, ahol mindkét valtozonk értéke magas lesz. A magas
egy fore jutd jovedelem és eltartandé népesség kovetkezményeként az y csok-
kenni kezd, a z viszont tovabb nd a kedvezd jévedelmi viszonyok okdn. A IV,
negyedben az y mar alacsony lesz, a ¢ viszont még mindig magas marad. Ebbéi
viszont az kdvetkezik, hogy az y tovabb cstkken, hiszen az eltartdk-eltartottak
arany nem kedvezd, ezzel parhuzamosan viszont mar a z is csékkenni kezd,
hiszen az alacsony jovedelem kedvez6tleniil hat. S ezzel vissza is tértiink a
kiindulé helyzetiinkbe, ami azt jelenti, hogy a rendszert belsé Gnszabalyozé
mechanizmusai nem engedik letérni az egyensily koriili spiralis palyérol.
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Némiképpen mas a helyzet az idds tarsadalom esetében (1asd a VIIL dbrat).
Iit nincs stabil spirdl, amelyen mozoghat a rendszer, csak bizonyos fix aranyok
melletti, korlatozott egyensilyi konvergencia képzelhet el. Nézziikk ezt egy
kicsit részletesebben. Induljunk 4jbél az I. negyedbdl, ahol mindkét valtozonk
értéke alacsony. Most azonban a kiindulé feltételek értelmében mindkét valto-
zénk értéke ndvekedni fog, tehat mind az egyensily, mind a I, illetve a IV.
negyed felé elmozdulhat a rendszer, attdl fliggden, hogy melyik valtozé néve-
kedése lesz erételjesebb. A z itt most azért nvekszik, szemben a fiatal tarsa-
dalom esettel, mert ez az alaptendencidja €s az alacsony y még nem tudja ellen-
stlyozni. Hasonl6 a helyzet a III. negyedben, ahol mindkét érték tul magas és
ezért mindkettdé csdkkenni fog. Az egyméshoz viszonyitott csdkkenési arany
donti el, hogy a harom lehetséges iranybdl melyik valik valdsagga.

174
z 4 dz=0

jw_ Jm.

a/b \//?\\\\
&
o

i//j dy=0

L II.

A 4

-c/d

VII. abra
Figure VII.

A II. negyedben a z értéke alacsony, y-¢ viszont magas, s ez a tendencia
csak tovabb er6sodik, mert a magas GDP javitja a foglalkoztatottak helyzetét
(ndvekszik a munkaképes kor hatéra, csokken a haldlozasi rata), s mivel z ala-
csony ezért nem akaddlyozza az y tovabbi ndvekedését. A gyakorlatban azon-
ban igen kis esély van ennek a kedvezé helyzetnek a kialakuldséra, sokkal valo-
szin{ibb, hogy a IV. negyed irdnyaba torténik a mozgéds. A IV. negyedben z
magas €s y alacsony, vagyis til dreg és til szegény a tarsadalom, s ez olyan
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ordogi kort jelent, amely csak tovabb erésiti ezt a tendenciét, vagyis z tovabb
né és y tovabb csékken. A magas eltartottak-eltarték ardny rontja a gazdaségi
ndvekedés esélyeit, az alacsony GDP pedig nem ad esélyt a demografiai hely-
zet javitaséra.

Az aktiv gazdasag- és tarsadalompolitika szerepe az 1. és III. negyedben 1é-
v6 tarsadalmakndl elég nyilvanvald: nyeregvonalra irdnyitani és ott tartani az
egyensuly elérése érdekében. A II. negyedben, ahol igen jé a helyzet, ott nincs
sziikség beavatkozasra. A kérdés, hogy mit lehet tenni a IV. negyedben, hogyan
lehet kilépni az 6rdogi korbol, a lefelé mend spirdlbél? Nyilvan csak egy
komplex gazdasdg- és tarsadalompolitikai csomagnak lehet esélye a megoldas-
ra. Egyfelél olyan csalad- és gyermektamogatasi rendszert kell bevezetni,
amely azon til, hogy hatdsos (s mar 6nmagdban ez sem konny(i feladat, hiszen
ez nem csak tdmogatasi, hanem szemléletbeli, értékvalasztasi kérdés is), nem
vonja el a forrasokat a redlgazdasagtdl. Masfelél hathatos intézkedésekkel kell
javitani az aktivitasi rata emelkedését, az eltartok-eltartottak ardny javulasat,
amely azonban nemcsak 0sztonzés, vagy gazdasagi kényszer kérdése, hanem
szilkséges az oktatdsi és egészségligyi hattér megteremtése, illetve jelentds
javitasa is. Mindezekhez a feladatokhoz jelentds pétlolagos forrasokra van
sziikség, amelyeket bels6 forrasbdl ¢sak akkor lehet eléteremteni, ha a termelé-
kenység hosszu idén keresztiil igen magas szintl lesz. Ennek hidnyaban csak
rossz alternativak maradnak: vagy a gazdasigfejlesztés forrdsait kell megcsa-
polni, vagy az iddsek ellatasat csdkkenteni, vagy kiils6 forrast bevonni.

IRODALOM

Bossel, Hartmut: Modelling and Simulation. A. K. Peters Ltd., Wellesley, MA 1994.

Cseh-Szombathy LdszIlé — Toth Pal Péter (szerk.): Népesedés és népességpolitika. Bu-
dapest 2001. Szazadvég Kiado, 534 old.

Gandolfo, Giancarlo: Economic Dynamics. Springer-Verlag, Berlin — Heidelberg 1997.

Hablicsek LaszIlo: Népességesokkenés és oregedés. In: Cseh-Szombathy (szerk.) 452—
458. old.

Hablicsek Ldszlé — Téth Pdl Péter: A nemzetkdzi vandorlas szerepe a magyarorszagi
népesség szamanak a megdrzésében 1999-2050 koz6tt. In: Cseh-Szombathy (szerk.)
329-357. old.

Kamards Ferenc: A termékenység alakuldsa és befolydsold tényezbi. In: Cseh-
Szombathy (szerk.), 11-31. old.

Kaplan, Daniel — Glass, Leon: Understanding Nonlinear Dynamics. Springer-Verlag,
New York 1995.

Simonovits Andrds: Matematikai médszerek a dinamikus kozgazdasdgtanban. Kozgaz-
dasagi és Jogi Kiado, Budapest 1998.



A NEPESSEGFOGYAS KOZGAZDASAGI ASPEKTUSAI 25

Shone. Ronald: Economic Dynamics. Cambridge University Press, 1997.
Talios Péter: Dinamikai rendszerek alapjai. Aula Kiadd, Budapest 1999.

Targyszavak:

Népesedés
Gazdasagi egyensily
Foglalkoztatottsag
Szimulaciés modell
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